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1. 
Ισοζυγισμός 
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1α. Ισοζυγισμός: Γιατί; 

 Το πρόβλημα: 
Διαφορετικά σκάφη – Διαφορετικές επιδόσεις. 

 Το ζητούμενο: 
Η αξιολόγηση των ικανοτήτων του πληρώματος, 
και όχι των επιδόσεων του σκάφους που δεν 
εξαρτώνται τις ικανότητες του πληρώματος. 

 Η λύση: 
Ισοζυγισμός. 
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1γ. Βαθμός ικανότητας (rating) 

 Βαθμός ικανότητας (rating) =  

Συντελεστής επίδοσης ενός σκάφους σε σχέση με τα 

υπόλοιπα σκάφη του στόλου. 

 Το rating χρησιμοποιείται για να βρεθεί ο διορθωμένος 

κάθε σκάφους σε έναν αγώνα (υπάρχουν διάφορες 

μέθοδοι). 

 Στα πιο εξελιγμένα συστήματα ισοζυγισμού, το rating 

εξαρτάται από τις συνθήκες ανέμου του αγώνα. 
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1δ. Είδη συστημάτων ισοζυγισμού 

 Συστήματα εμπειρικά 

 Συστήματα αντικειμενικά 

 Αναπτύσσονται από: 

- Ναυτικούς ομίλους ή Εθνικές Αρχές (τα απλούστερα) 

ή 

- Διεθνείς Οργανισμούς, που έχουν συσταθεί για το σκοπό αυτό 

(τα συνθετότερα). 
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Η Ελληνική Ιστιοπλοϊκή Ομοσπονδία (ΕΙΟ), μέσω της Επιτροπής 

Ανοικτής Θαλάσσης (ΕΑΘ), αντιπροσωπεύει και υποστηρίζει στην 

Ελλάδα τα δύο συστήματα ισοζυγισμού ιστιοπλοϊκών σκαφών που 

αναγνωρίζει και η ISAF: 

 Το σύστημα ORC International (και την απλούστερη παραλλαγή ORC Club) 

(Αναπτύσσονται διεθνώς από τον οργανισμό Offshore Racing Congress) 

 Το σύστημα IRC 

(Αναπτύσσεται διεθνώς από τους ναυτικούς ομίλους RORC της Μ. Βρετανίας 

και UNCL της Γαλλίας) 

Παλαιότερα συστήματα στην Ελλάδα: ΕΑΘ, IOR 

1ε. Συστήματα Ισοζυγισμού 
     στην Ελλάδα 

7 Σεμινάριο προπονητών ανοικτής θαλάσσης ΕΙΟ - Συστήματα Ισοζυγισμού - Ι. Καλατζής 27-28/1/2014 



2. 
Σύστημα Ισοζυγισμού ORC 
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 Αναπτύσσεται από το διεθνή ανεξάρτητο οργανισμό 

Offshore Racing Congress (ORC). 

 Αποτελεί βελτίωση του συστήματος IMS (που σήμερα 

διατηρηθείται μόνο ως σύστημα καταμέτρησης), το οποίο 

ήταν η εξέλιξη του IOR. 

2α. Σύστημα ισοζυγισμού ORC 

9 

 Βασική φιλοσοφία του ORC είναι ο αντικειμενικός προσδιορισμός των 

επιδόσεων και του βαθμού ικανότητας ενός σκάφους, με χρήση 

επιστημονικών μεθόδων και μετρήσεων σε κάθε σκάφος. 

 Τα ναυπηγικά μοντέλα και οι μέθοδοι που χρησιμοποιούνται στο ORC 

δημοσιεύονται ελεύθερα και είναι γνωστοί στη διεθνή κοινότητα. 
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1. Καταμέτρηση: Στοιχεία σκάφους, εξαρτίας και 
πανιών, σύμφωνα με τον κανονισμό IMS. 

2. Ισοζυγισμός: Υπολογισμός θεωρητικής ταχύτητας 
σκάφους σε διάφορες εντάσεις και γωνίες ανέμου. 

3. Αποτελέσματα αγώνα: Υπολογισμός διορθωμένων 
χρόνων, με βάση τις συνθήκες ανέμου του αγώνα. 

2β. Τρόπος λειτουργίας 
       συστήματος ισοζυγισμού ORC 

  

Μετρήσεις 

πανιών, εξαρτίας, 
προπέλας, 
εξάλων, ευστάθειας 

  LPP 

  

 VPP 

Πολικές επιδόσεις σκάφους 

(ταχύτητες σε διάφορες 
εντάσεις και γωνίες ανέμου) 

Λογισμικό υπολογισμού 
ταχύτητας σκάφους 

Καταμέτρηση IMS 

Πιστοποιητικό ORCi/Club 

Μέτρηση γάστρας 
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2γ. Καταμέτρηση στο ORC 

• Γάστρα και προπέλα 
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• Ευστάθεια και έξαλα 

• Εξαρτία και πανιά (Για τον υπολογισμό της 
προωστικής δύναμης του 
σκάφους) 

(Για την εύρεση του 
τμήματος της γάστρας 
του σκάφους που είναι 
κάτω από το νερό) 

(Για τον υπολογισμό της 
αντίστασης κατά την 
κίνηση του σκάφους) 

1. Κανονισμός καταμέτρησης: 

IMS Rule (International Measurement System) 



2δ. Ισοζυγισμός κατά ORC 

2. Κανονισμός ισοζυγισμού: 

ORC Rating Systems (ORCi, ORC Club) 
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VPP 

(Velocity 
Prediction 
Program) 

Υπολογισμός βαθμού ικανότητας 
(ταχύτητας σκάφους σε κάθε γωνία και ένταση ανέμου) 

και άλλων υδροδυναμικών στοιχείων 

Παραγωγή πιστοποιητικού ισοζυγισμού 

• Αεροδυναμικό μοντέλο 
(προωστική δύναμη) 

• Υδροδυναμικό μοντέλο 
(αντίσταση στο νερό) 



2ια. ORCi και ORC Club 
Διαφορές / ομοιότητες των συστημάτων  ORCi  και  ORC Club: 

 ORCi: Πλήρες σύνολο μετρήσεων. Μεγάλη ακρίβεια στον υπολογισμό του βαθμού 

ικανότητας. Αναγνωρισμένο σύστημα ισοζυγισμού από την ISAF, και το μόνο με 

δυνατότητα διεξαγωγής Παγκοσμίου Πρωταθλήματος. 

 ORC Club: Δεν απαιτούνται όλες οι μετρήσεις (συνήθως δεν πραγματοποιούνται οι 

«δύσκολες» μετρήσεις της ευστάθειας, γάστρας κλπ). Για όσες μετρήσεις λείπουν 

χρησιμοποιούνται default τιμές (που όμως οδηγούν συνήθως σε χειρότερο βαθμό 

ικανότητας). Εισαγωγικό σύστημα χωρίς απαιτήσεις ακρίβειας. 

 Και για τα δύο συστήματα: Για τον υπολογισμό του βαθμού ικανότητας 

χρησιμοποιούνται οι ίδιες μέθοδοι και το ίδιο λογισμικό (απλώς, επειδή οι τιμές στο 

ORC Club δεν προκύπτουν πάντα από μετρήσεις, ο βαθμός ικανότητας δεν είναι 

πάντοτε πολύ ακριβής). Σκάφη με πιστοποιητικά ORCi και ORC Club μπορούν να 

αναμιχθούν στον ίδιο αγώνα γιατί το σύστημα είναι ουσιαστικά το ίδιο. 
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2ε. Πιστοποιητικό ORCi 

 Πιστοποιητικό ισοζυγισμού ORC International (ORCi): 

Βασίζεται σε πλήρες σύνολο μετρήσεων από το IMS. 

1η σελίδα: 
Στοιχεία ισοζυγισμού 
(βαθμός ικανότητας, 
πολικές επιδόσεις, ...). 

2η σελίδα: 
Μετρήσεις σκάφους. 

3η σελίδα*: 
Διάγραμμα σκάφους, 
Κατάλογος πανιών. 
 
* Προαιρετική 
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2στ. Πιστοποιητικό ORC Club 
 Πιστοποιητικό ισοζυγισμού ORC Club: 

Βασίζεται σε λιγότερες μετρήσεις (απλούστερο, 
οικονομικότερο, αλλά λιγότερο ακριβές). 

1η σελίδα: 
Βαθμός ικανότητας, 
Μετρήσεις σκάφους, 
Διάγραμμα σκάφους. 

2η σελίδα*: 
Πολικές επιδόσεις. 
 
* Προαιρετική 
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2ζ. Πολικές επιδόσεις 
 Πίνακας υπολογιζομένων ταχυτήτων του σκάφους 

σε διάφορες γωνίες και εντάσεις ανέμου. 

  

VMG 

Τα πιστοποιητικά ισοζυγισμού ORC 
παρέχουν στοιχεία χρήσιμα στον 
αγωνιζόμενο. Π.χ.: 
• Ταχύτητες σε διάφορες γωνίες και 

εντάσεις ανέμου (π.χ. χρήσιμες για 
έλεγχο σωστού τριμαρίσματος). 

• Το VMG και τις γωνίες στις οποίες 
επιτυγχάνεται (π.χ. χρήσιμες για 
αγώνα τακτικής με τακ ή μπότζες). 
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2η. Αποτελέσματα ORC (1) 

3. Υπολογισμός αποτελεσμάτων (1): 
Το ORC διαθέτει πολλούς τρόπους υπολογισμού διορθωμένων χρόνων, 
που βασίζονται είτε σε απλότητα είτε σε ακρίβεια. 
Ο ακριβέστερος τρόπος είναι (συνήθως στα όρτσα-πρύμα των ORCi): 

• Καμπύλη επίδοσης με κατασκευασμένη διαδρομή 
(performance curve με constructed course): 
Χρησιμοποιούνται  οι πολικές επιδόσεις των σκαφών στις 
καιρικές συνθήκες κάθε σκέλους του αγώνα. 

 
Με βάση το πολικό διάγραμμα, υπολογίζεται η καμπύλη 
της ταχύτητας κάθε σκάφους σε σχέση με την ένταση του 
ανέμου, για τις γωνίες ανέμου κάθε σκέλους του αγώνα. 
 
Από την καμπύλη αυτή, και με βάση τη μέση ταχύτητα 
του σκάφους (υπολογίζεται με διαίρεση της απόστασης 
του αγώνα με το χρόνο τερματισμού), βρίσκεται η ένταση 
του ανέμου με την οποία κατά μέσο όρο ταξίδευε το 
σκάφος. Αυτή η ένταση ανέμου καλείται «Implied Wind» 
του σκάφους. 
 
Όποιο σκάφος έχει το μεγαλύτερο Implied Wind, κερδίζει 
τον αγώνα. 
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2θ. Αποτελέσματα ORC (2) 

3. Υπολογισμός αποτελεσμάτων (2): 
Άλλη μέθοδος υπολογισμού διορθωμένων χρόνων είναι 
(χρησιμοποιείται αρκετά συχνά στα ORC Club για ιστορικούς λόγους): 

• Ευθεία επίδοσης (performance line): Πρόκειται για μια ευθεία, που προσεγγίζει την 
καμπύλη επίδοσης και την τέμνει στους 8 και 16 κόμβους ανέμου. Η ευθεία 
ορίζεται από δύο συντελεστές, PLT και PLD: 
Διορθωμένος χρόνος  =  (PLT × Χρόνος τερματισμού)  −  (PLD × Απόσταση) 
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2ι. Αποτελέσματα ORC (3) 

3. Υπολογισμός αποτελεσμάτων (3): 
Άλλες μέθοδοι υπολογισμού διορθωμένων χρόνων είναι: 

• Time-on-Distance: Απλός τρόπος, στον οποίο ο διορθωμένος χρόνος εξαρτάται από το 
μήκος της διαδρομής του αγώνα. 
Χρησιμοποιείται ένας συντελεστής (ToD), που ισούται με τη «μέση» ταχύτητα του 
σκάφους σε sec/NM και που εκφράζει το χρόνο ανά μίλι αγώνα που «χαρίζει» ένα 
σκάφος σε ένα άλλο. 
Διορθωμένος χρόνος  =  Χρόνος τερματισμού  –  (ToD × Απόσταση) 

• Time-on-Time: Απλός τρόπος, στον οποίο ο διορθωμένος χρόνος εξαρτάται από τη 
χρονική διάρκεια του αγώνα. 
Χρησιμοποιείται ένας συντελεστής (ToT), που εκφράζει το χρόνο ανά ώρα αγώνα που 
«χαρίζει» ένα σκάφος σε ένα άλλο. 
Διορθωμένος χρόνος  =  ToT  ×  Χρόνος τερματισμού 

• Triple-Number Scoring: Απλός τρόπος τύπου Time-on-Time, όπου χρησιμοποιούνται 
διαφορετικοί συντελεστές ToT ανάλογα με την ένταση του ανέμου: 
ToT(Low):         Ένταση ανέμου ≤  9 kn 
ToT(Medium):   9 kn < Ένταση ανέμου < 14 kn 
ToT(High):        Ένταση ανέμου ≥ 14 kn 
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3. 
Σύστημα Ισοζυγισμού IRC 
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 Αναπτύσσεται από οργανισμό που αποτελείται 

από τη σύμπραξη των ναυτικών ομίλων RORC 

(Μ. Βρετανία) και UNCL (Γαλλία). 

3α. Σύστημα ισοζυγισμού IRC 

21 

 Αποτελεί εξέλιξη του συστήματος CHS (Channel Handicap System). 

 Βασική φιλοσοφία του IRC είναι η απλότητα και η δυνατότητα 

εύκολου ισοζυγισμού πολλών και διαφορετικών τύπων σκαφών. 

 Ο υπολογισμός του βαθμού ικανότητας είναι γνωστός μόνο στην 

Αρχή Ισοζυγισμού (RORC και UNCL). Σύμφωνα με το IRC, αυτό γίνεται 

με σκοπό τη μη εκμετάλλευση του συστήματος από τους σχεδιαστές 

σκαφών. 
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1. Καταμέτρηση: Στοιχεία σκάφους, εξαρτίας και πανιών. 

2. Ισοζυγισμός: Υπολογισμός βαθμού ικανότητας (Time 

Corrector, TCC). 

Ο τρόπος υπολογισμού του TCC είναι γνωστός μόνο στην 

Αρχή Ισοζυγισμού (RORC & UNCL). 

3. Αποτελέσματα αγώνα: Υπολογισμός διορθωμένων χρόνων, 

με βάση έναν μοναδικό συντελεστή τύπου Time-on-Time. 
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3β. Τρόπος λειτουργίας του 
       συστήματος ισοζυγισμού IRC 



3γ. Καταμέτρηση στο IRC 

1. Καταμέτρηση: 

• Βασικά μεγέθη σκάφους 
(μήκος γάστρας, μέγιστο πλάτος, βύθισμα, ίσαλος) 

• Σχήμα καρίνας και πηδαλίου 

• Εξαρτία (5 διαστάσεις και χαρακτηριστικά) 

• Το μεγαλύτερο πανί από κάθε είδος 
(μαΐστρα, πλωριά πανιά, μπαλόνια) 

• Ζύγιση σκάφους 
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3δ. Ισοζυγισμός κατά IRC 

2. Ισοζυγισμός: 

24 

• Υπολογίζεται ένας βαθμός ικανότητας (TCC, Time Corrector), ο οποίος 

είναι παράγοντας διόρθωσης χρόνου τύπου Time-on-Time. 

• Το TCC δεν αντιστοιχεί σε κάποια συγκεκριμένη φυσική ποσότητα, 

αλλά είναι συντελεστής σύγκρισης μεταξύ διαφορετικών σκαφών, 

τέτοιος ώστε μεγαλύτερο TCC να σημαίνει ταχύτερο σκάφος. 

• Το TCC εξαρτάται από τις μετρήσεις στο σκάφος, αλλά ο τρόπος 

υπολογισμού του είναι κρυφός (γνωστός μόνο στην Αρχή Ισοζυγισμού, 

RORC και UNCL). 

3. Αποτελέσματα αγώνα: 

• Ο διορθωμένος χρόνος ισούται με: 

       Διορθωμένος χρόνος  =  TCC  ×  Χρόνος τερματισμού 
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3ε. Πιστοποιητικό IRC 

25 

Owner’s name and 

address 

  

• TCC: Ο βαθμός ικανότητας στο IRC. 

• Οι μετρήσεις που έχουν γίνει για την 

έκδοση του πιστοποιητικού. 

• Χαρακτηριστικά του σκάφους (εξαρτίας, 

πλήθους πανιών, επιτρεπτών 

αντικειμένων στον αγώνα κλπ). 

• Endorsed: Αν οι μετρήσεις έχουν ελεγχθεί 

ή επαληθευτεί από καταμετρητή ή είναι 

σε συμφωνία με τα πρότυπα IRC 

Endorsement Standards. 

Σεμινάριο προπονητών ανοικτής θαλάσσης ΕΙΟ - Συστήματα Ισοζυγισμού - Ι. Καλατζής 27-28/1/2014 

Στο πιστοποιητικό ισοζυγισμού IRC 

αναφέρονται: 
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Επιτροπή Ανοικτής Θαλάσσης (ΕΑΘ) 
Ελληνική Ιστιοπλοϊκή Ομοσπονδία (ΕΙΟ) 

Συστήματα 
ισοζυγισμού 

Γιάννης Καλατζής 
Αρχικαταμετρητής ΕΑΘ 

 

Σεμινάριο Προπονητών Ανοικτής Θαλάσσης, 
ΕΙΟ 27-28/1/2014 

Στην παρουσίαση αυτή αναφέρονται κανονισμοί και μεγέθη με απλοποιημένο τρόπο. 
Επίσημη ενημέρωση πρέπει να γίνεται μόνο μέσω των κανονισμών της ISAF, του ORC και του IRC. 


